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Черный ящик 



S7 Черный ящик 

Цель проекта 
Определить возможность использования cистемы 
BoardConnect для обеспечения работы большого числа 
пользователей одновременно 
 
Задачи 
• Определение профиля нагрузки 
• Разработка тестовой модели и скриптов для НТ 
• Создание стенда НТ 
• Проведение испытаний в тестовой среде. 
• Поиск «узких мест» и подготовка рекомендаций 
 

Заказчик 



S7 Черный ящик 

• Слушать музыку 
 и аудиоспектакли 
• Смотреть кино, сериалы и мультфильмы 
• Читать книги 
• Отслеживать маршрут полета на карте 
• Делиться отзывами о полете с S7 Airlines 
• Изучить карты аэропортов 

База устройства Panasonic toughpad fz-m1 
CPU: Intel Core i5 CPU 1.60 GHz 
Memory: 8 GB 
Internal SSD: 512 GB SSD 
Access Point: support of 2.4 GHz and 5 GHz 
ADS-B: Receiver for ADS-B aircraft Data 
Touchscreen: 7” HD touchscreen 
Сервер приложений реализован на основе 
Docker контейнера с ОС Linux 



Выбор инструментов 

100+ Vuser`ов 
Разработка и запуск скриптов 
Создание распределённой нагрузки 
 
 
Снятие метрик работы сервиса 
Снятие системных метрик сервиса 
Контроль работоспособности сервиса 
через ручное тестирование 
 
 
100+ независимых физических 
подключений по WiFi 
 
Площадка для стенда удалённая от 
других WiFi передатчиков 

Х 7 



Стенд для НТ 

Каждая VM 2 сетевых адаптера: 
общий Ethernet, уникальный WiFi 

… 

VM1 1 

VM2 2 

VM7 7 

Х7 



Стенд НТ 

Уровень JMeter: Master – Slaves 
 

Запуск на мастере 
jmeter -Djava.rmi.server.hostname=192.168.2.40 
-n 
-t seven_UC03.jmx 
-R 192.168.2.127,192.168.2.151 
 
Запуск на слейвах (на каждой VM) 
jmeter-server.bat -
Djava.rmi.server.hostname=192.168.2.111 

Виртуализация через Oracle VM VirtualBox 
 

Содержание образа: Ubuntu, JDK, JMeter 5.0 
Не забудьте отключить спящий режим в настройках ОС! 

S7 Boardconnect 



Профиль тестирования 

UC01 - Просмотр случайного видео (фильмы, сериалы, мультики); 
UC02 - Прослушивание случайного аудио (аудиокниги и музыка); 
UC03 - Чтение книги (открытие pdf-файлов); 
UC04 - Просмотр схемы трансфера. 

70% 

20% 

6% 
4% 

ДЕЙСТВИЯ ПОТРЕБИТЕЛЯ 
UC01 UC02 UC03 UC04

UC01 UC02 UC03 UC04 

Users 35 10 3 2 

Основные принципы в создании скриптов: 
 

• Взаимодействие с тестируемым сервисом через HTTP 
протокол 

• Авторизация отсутствует 
• Каждый UC – отдельный JMX-файл 
• Параллельно с основным тредом выполняется тред с 

Ping`ами 
• В случае просмотра видео эмулируется DASH протокол 



Скрипты 

Реализация UC в скрипте: 
 

1. Обращение к стартовой 
странице 

2. Получение и парсинг 
JSON`а с данными обо 
всём доступном контенте 

3. Переход на страницу с 
нужным контентом 

4. (опционально) Получение 
имён файлов с потоковым 
контентом 

5. Загрузка контента 
6. Ожидание перед 

следующей итерацией 

1 

2 

3 

4, 5 
6 

основной тред 

тред Ping`ов 

случайный выбор что будем 
смотреть: фильм, сериал или 

детское кино 

реализация UC 

запись в InfluxDB 

настройки 



Скрипты. 
MPEG-DASH (Dynamic Adaptive Streaming over HTTP)  

Описание эмуляции DASH протокола в скрипте 

в цикле с pacing`ом 
получаем видео и аудио 

chunk`и 

получаем первый 
видео и аудио chunk 

определяем число видео 
и аудио chunk`ов 



Мониторинг. Трансляция в InfluxDB 

• Возможность мониторинга количества активных тредов 

(Active Threads) по каждому сценарию 

• Увеличение скорости отображения данных в Grafana 
• Простота поиска и фильтрации транзакций 



Мониторинг. Grafana 

Dashboard #5496 Apache JMeter Dashboard от Philippe M. Updated on 2018-09-18 17:20:33 



Grafana. HeatMap 
На примере зависимости времён выполнения транзакции во время НТ 

Dashboard: Graph 

Выводится значение стат. функции 

 

+ простота, несколько графиков на одном 

рисунке 

- теряется видение поведения системы 

Dashboard: Heatmap 

Выводится распределение измеряемой 

величины 

 

+ видны особенности поведения системы 

- можно выводить только для одной 
величины 



Результаты НТ 

Система не обеспечивает одновременную работу 100 пользователей 
 
Система «Черный ящик» обеспечивает одновременную работу 50 пользователей в течение 8 часов 
непрерывного использования 
 
Максимальное число одновременно работающих потребителей: 2,4 ГГц 16 подключений,  5 ГГц 35 
подключений. При создании новых подключений появлялись ошибки «Не удалось подключиться к сети» 
 
Система сохраняет активное подключение устройства в пределах 26 метров  
 
Рекомендуется уменьшить объём ресурсов, загружаемых во время обращения к стартовой странице 
 
В связи с появлением ошибок в работе системы рекомендуем провести полное функциональное 
тестирование 

- видео воспроизводится на английском, меню настроек в верхнем правом углу экрана не отображает 
возможность выбрать язык пока пользователь не нажмёт на паузу  

- родительский контроль не распространяется на музыку, которая изобилует нецензурными выражениями и 
непристойным для детей содержанием. (прим. Deftones - adrenaline)  



Спасибо за внимание 


